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La clausura de I'abocador de |a vall de Joan i
el seguiment del seu impacte.
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CONTEXT GEOLOGIC
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CONTEXT GEOLOGIC
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Perdua
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Zona Infiltracic
dinfilracy diferida
Zoan amturada
e El cas de la Falconera

Sistemes organitzats de
drenatge



* Transferencia de lixiviats a I'aigua subterrania

* Presencia de gasos a la zona no saturada de l'aquifer

Precipitacio {V, 1): Rascler

ETP
Ernuizl=fui2] x ETP

Escolament vessants
Temps de concentracié {1)

é Evapotranspiracio:

Escolament Intern
Temps de concentracio {2)

Infiltracié ZNS vessants.
Epicarst
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‘/ Entrades laterals
$ Infiltracié lixiviats a ZNS

Captacio de Ixwiats per
bombament/gravitacional
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@j, Generacié de gasos

“=3-— Escapament de gasos

- H Captacié de gasos



DADES SOBRE LA INSTAL-LACIO

" |nici d’explotacio: Febrer de 1974

= Final d’explotacio: Desembre de 2006

= Superficie del vas: 65 hectarees

= Cota maxima: 500 msnm

= Cota minima: 260 msnm

= Potencia maxima de la capa de residus: 90 metres

= 26,5 milions de tones dipositades

= Volum anual maxim de lixiviats tractats: 70.000 m3

= Volum anual actual de lixiviats tractats: 20.000 m3

= Volum anual maxim de biogas valoritzat: 43 milions Nm3
= Volum anual actual de biogas valoritzat: 16 milions Nm3

Gestié 1974-2000 (Ajuntament de Barcelona)
Gestié 2001-actualitat (AMB)




FASES DE CLAUSURA
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FASE 3 CLAUSURA. 2019-2021

2016: Projecte basic de restauracio

2018:

ACA comunica la deteccio de
compostos organics potencialment
nocius a l'aigua de mar propera a la
Falconera. Aquests, es relacionen
amb lixiviats d’abocador.

Decret d’obra d’emergéencia per ala
clausura definitiva del DC de la Vall
de Joan i realitzacié d’un estudi per
determinar I’'abast hidrogeologic de
la contaminacio

2019-2021.
= Execucio de l'obra
= |nici nou seguiment ambiental



CLAUSURA DE 2019-2021

Instal-lacions noves:

= Xarxa extensa de drenatge de lixiviats i extraccid de gasos que faciliti el seu seguiment

* % CH4, % CO2, %02

* ppm CO, ppm H2S, ppm H2
* Nivell lixiviats

* Profunditat util del pou
 Temperatura interna

* Pressidinterna

143 nous pous. Tots poden ser duals (gas i lixiviats)



= Linies de tomografia electrica per a la mesura de la humitat interna

PTE-6

T7: 05/05/2023

,., T8: 02/08/2023




Fites de control d’assentaments




QUINA INFORMACIO TENIM DE LES

CONDICIONS INTERNES DEL DC?



Qualitat del biogas

%CH4 %C02




Temperatures
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Espessor de lixiviats
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Tomografies Electriques
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Assentaments




Altres observacions:

Surgéncia de “quitra” (elevada pressio interna)

N2 POZO INICIO BOMBED PROF. ORIGINAL
303 01/02/2023 Hm
Profun Mivel Prof. Temper Conduc  Mat.

didad lixiv. bomba atura pH tividad Seca

Crostes de calcita

77 6,08 | 50,9 | 10,91
80,3 | 609 | 549 | 2,57
80,1 | 602 | 53,1 | 12,97
81,5 | 603 | 516 | 12,47 '
856 | 601 | 545 | 10,16 alta carrega

Lixiviat de pH acid i




Resum i diagnosi:

Area extensa a la zona central que es diferencia en:

=  Altes temperatures internes (70-1002C)

=  Biogas amb baixa relacié CH4/CO2

=  Biogas amb continguts alts de compostos minoritaris: CO, H2S, H2
= Alt nivell de lixiviats

=  Lixiviats de pH acid i alta carrega

=  Assentaments del terreny de fins a 75 cm/any

=  Incrustacions de calcita a les canonades i bombes de lixiviats

=  Surgencies de “quitra” en algunes perforacions

Ens trobem davant d’'un abocador d’elevada
temperatuta (ETLF —Elevated Temperature Landfill-,
segons nomenclatura d’articles i estudis especialitzats
dels Estats Units)




Causes:

Es solen donar en abocadors grans, profunds i humits

Reaccions exotermiques que poden donar-se dins I'abocador:

Examples of Probable Abiotic Exothermic Reactions

Oxide hydration reactions:
Ca0 + H,0 — CaOH, + Heat -1630 kJ/kg-Ca
coal ash — occurs quickly
Carbonation reactions:
CaOH, + CO, — CaCO, + H,0 + Heat  -2870 kJ/kg-Ca
coal ash — occurs more slowly
Corrosion reactions:
Al + 3H,0 + CO, — Al(OH); + 1.5 H, + Heat  -15,900kJ/kg-Al
aluminum wastes (bag house dust, dross)

auto shredder fines
Con be any or all of these (and others) - key s to understand the waoste

S’observa que un dels precursors de les reaccions
exotermiques és la presencia d’oxid de calg i
alumini. Aquests compostos son presents a les
escories d’incineradora que s’han estat utilitzant
durant I'explotacio del DC

Parametro | Escorias de
incineracion
desferradas
(%0)

Inquemados | 1.60

Si0O, 50,40

AlLO; 6,52

Na,O 12,13
Eo e
Fe;0;4 8.43

MgO 2.30

K,O 0.64

CO; 3.80

SO, 1.68




Area Metropolitana
de Barcelona

/ AMB

Descomposicio termoquimica de materia organica a temperatura elevada en abséencia
d’oxigen (semblant a una pirolisi).

* Produeix gasos (CO, H2, i altres volatils), que poden actuar com a reactius i catalitzadors
de noves reaccions.

* Produeix un residu d’aspecte bituminds (“quitra”) i deixa un residu solid ric en carboni
(crostes de calcita)



Problematiques:

Disminucié de la valoritzacié energetica

Dificultats de drenatge de lixiviats (crostes de calcita)

1.

2

3. Major dificultat per donar tractament al lixiviat

4. Modificacié rapida de la topografia i dificultats per al control de I'escorrentia
5

Increment de les despeses de manteniment i seguiment ambiental

Gestid de les condicions d’alta temperatura:

Monitoratge constant de les condicions internes
Desgasificar el maxim possible (treure temperatura de I'interior del DC)

Evitar entrades d’aire per no activar una combustié

W N

Intervencions de refredament (molt dificil si I'area afectada és gran)



QUINA SITUACIO TENIM EN EL
AQUIFER DE LES CALCAREAS DEL
GARRAF?

CONDICIONS EXTERNES



Context hidrogeologic

Surgencia de la Falconera

Forta carstificacio

Zona Infiltracio
dinfikraciy diterida
\

Nivall de bass Zoan anturada

Fomt prngipel

Sistema carstic de drenatge




Captura carstica i dispersid de contaminants
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Captura carstica i dispersid de contaminants
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La Falconera. Desembre 2019

Determinacio Amoni TOC CE a 25°C BPA
Unidades mg/I mg/ ps/cm pg/l
Falconera 09/12/2019 116,00 70,00 15.420 115




Area Metropolitana
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XARXA DE PUNTS DE CONTROL

Punts de seguiment i mostreig

= PiezOmetres
= Pous

= Surgencies
=  Avencs




PROGRAMA DE SEGUIMENT ANALITIC

GENER FEBRER MARC ABRIL MAIG JUNY JULIOL AGOST SETEMBRE OCTUBRE NOVEMBRE DESEMBRE

BLOC PUNT D'OBSERVACIO A|B|C D|A|B]|C D|A|B|C D|A|B]|C D|A[B]|C D|A|B|C D|A[B]|C D|A[B|C D[A|B]|C D|A[B|C D|A[B|C D|A|B]|C D
Piedras y Derivados
Pou Eusebi

PZ Vallgrassa
PZPleta

PZ Pitxot

PZ Abocador

PZ Teix

Pou Can Planes
Aiguadolg

Punta Ginesta

Pou Samitier

3 Pou Fontanillas

Pous privats| Surgéndes Xarxa principal de control

Pou UTE

Pou Carbo

Pou Can Suria

4 Pou Mas Mestre

Pou Poble

Pous conveni
Olivella

Pou Riera

Avenc Arijols

Avenc Sivinota

Avenc Ramon Valls

5 Avenc del Llamp

Avencs

Avenc Carles Selike

Avenc Emili Sabater

Avenc Aragalls

Entrada bassa

(2]
Lixiviats]

Entrada planta

Paquets analitics:

A Parametres Decret (mensuals) segons Decret 1/1997 + TOC i amoni + Sulfurs, Na, Ca, K, Mg, NO3, NO2, SO4, CO3, HCO3
Parametres Decret (semestrals) segons Decret 1/1997 + Titani i Vanadi (inclou PZ Teix en cas que tingui aigua)

B
C Compostostos organics (BisfenolA; Pirazines, DEET i Benzotiazolona) + triti com isotop marcador (inclou PZ Teix en cas que tingui aigua)
D Parametres Decret (semestrals) segons Decret 1/1997

Determinacié amb sonda multiparamétrica
Determinacié amb analitzador de gasos

Temperatura, Conductivitat eléctrica, pH, Potencial Redox i Oxigen dissolt
Inclou la necessitat de disposar d'un analitzador amb la sensibilitat d'1 ppm per als piezometres del bloc 1




FACTORS CONDICIONANTS DE LA QUALITAT DE L'AIGUA

Altres activitats\
antropiques




FACTORS CONDICIONANTS DE LA QUALITAT DE L'AIGUA

Lixiviats

Aigua “natural”
de l'aquifer

Intrusio marina

Amoni
TOC
CE
Clorurs
Organics (BPA,
pirazines,...)
Metalls
 CE
—> e Clorurs
e Sulfats

Sodi




INFLUENCIA DE 'ABOCADOR SOBRE 'AQUIFER DEL GARRAF

A AMB:

Per determinar la qualitat de l'aigua ens basem en els segtients valors llindar (ACA):

e VLL- Valors llindar massa d’aigua 23 (aquifer de les calcaries del Garraf)

* VGNR - Valors generics de no risc d’emplacaments contaminats per fonts puntuals

* VGI - Valors generics d’intervencié’ d’emplacaments contaminats per fonts puntuals

Qualitat

Mitjana

Bona

Sense dades

Tendéncia

Millora

Es manté

Empitjora

Sense dades

KM |>

Area Metropolitana
de Barcelona



Area Metropolitana
de Barcelona

/ AMB

INFLUENCIA DE UABOCADOR SOBRE AQUIFER DEL GARRAF
AIGUA

Qualitat Tendéncia

o PZAVallgrassa : Millora ’ A
Mitjana Es manté =
Bona Empitjora \V/
Sense dades Sense dades P
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INFLUENCIA DE UABOCADOR SOBRE AQUIFER DEL GARRAF
GASOS

DZ4Valigrassa

Grau d'afectacio Tendéncia

Millora A
Mitja Es manté =
Lleuger Empitjora v
Sense afectacio Sense dades 3
Sense dades




CONCLUSIONS SOBRE L'AFECTACIO DE 'ABOCADOR

* Es produeix transferencia de lixiviats i gasos cap al medi exterior.

e La presencia de contaminants és generalitzada dins de 'ambit de seguiment
establert. Aquesta afectacio queda condicionada per cicles de transport,
dilucié o concentracid, segons l'equilibri entre la recarrega de l'aquiferila
intrusido marina.

e La sistema carstic de |la Falconera és la principal font receptora de la
contaminacio, ja que manté una connexio directa amb la conca de I'abocador.



MILLORES POSSIBLES PER AL SEGUIMENT

= Fer un tractament estadistic de les dades

= Construir un model numeric de flux i transport dels lixiviats de
I'abocador

= Construir un model numeric de flux i transport de
contaminants per predir I'evolucio futura de la contaminacid i
gestionar el risc
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